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क�प��टर क� इत"ह�स

स%कड' स�ल' स) त*च�रक', गत/"ज' और *%ज�त2क' 2) तग22), ज4ड2)-
घट�2) और ग7/�-भ�ग कर2) म: सह��"� ह)"7 गत/";� त*त<�' और �=त?क 
स�<2' क� त*क�स तक�� ह%। इस अध��� म: हम इ2 त*त<�' और स�<2' 
क) ज�" इत"ह�स क� अध��2 कर:ग)।

क7छ स*प2-दFषट�ओ: 2) स*"I ग/2� कर सक2) �4ग� ��?' क; त*तभन 
रप-र)ख�एP ब2�ई थ;। �) ��? व�*ह�ररक और व�*स�त�क "Vर पर सफल 
2हX थ), पर आ<7त2क क�प��टर क) त*क�स म: इ2क� महत*प�/[ �4गद�2 रह� 
ह%। इस अध��� म: हम इ2 ��?' (आर�तभक क�प��टस[) क) ब�र) म: भ; 
ज�2क�र; प�प" कर:ग)।

A] ग/2 स�<2

17 *X श"�बद; स) �=त?क-�7ग (Mechanical era - तम'क%त2'कल इ'र�) 
आरमभ ह7आ। इसक) पहल) ग/2� कर2) (तग22)), ज4ड2)-घट�2) (<2-ऋ/) 
और ग7/�-भ�ग क4 सरल और सट;क ब2�2) क) ललए लज2 स�<2' और 
त*त<�' क; ख4ज ह7ई थ;, उ2म: स) क7छ)क क� �हl उलल)ख तक�� ग�� ह%।

ग/2 स�<2' क) ल4कतप� 2� ह4 प�2) क) क�र/ -
1. पत�)क स�<2 क� उप�4ग कर2) क; उसक; अलग त*<;।
2. इ2 स�<2' क� स*"I-च�लल" 2� ह42�, 
   क��[ म7ख�"I ल4ग' क4 ह; कर2� पड"� थ�।
3. भVग4ललक स;म�एP, द�रर�l

A.1] Abacus (ऍबऽकस)

सबस) पथम ग/2� कर2) क� स�<2 ऍबऽकस म�2� ज�"� ह%। इसक) 
2500 स�ल प7र�2) पम�/ च;2 म: तमल") हv।

ऍबऽकस क� सबस) सरल उप�4ग तकस; एक स�ख�� क4 दशw2� ह%। इसक� 
उप�4ग स�ख��ओ क4 ज4ड2) और घट�2) क) ललए भ; तक�� ज�"� थ�। 
इसक� उप�4ग ग7/� कर2) और भ�ग द)2) क) ललए भ; तक�� ज� सक"� ह%।

इ2 गत/";� तy��ओ क) ललए इसक) म2क' क4 सरक� कर जम�2) क; 
त*तभन त*त<�l हv।

आजकल ऍबऽकस ज%स� तदख2) *�ल� 'तग2"�र�' बचच' क4 तग2"; लसख�2) 
क) क�म आ"� ह%। इस) बचच' क; सल)ट (slat/पट{ट;) क) स�थ लग��� 
ज�"� ह%, इसक) स�म�2�न"र "�र' म: एक स) ल)कर दस म2क) लग) ह4") हv।

A.2] Napier's Bones (2)'तप'अस[ ब4'नस)

सक�टल%न� क) ज�2 2)'तप'अर (John Napier: 1552-1617) एक मह�2 
गत/"ज थ)। स4लह*X सद; म: उनह42) ग7/�-भ�ग म: सह��"� क) ललए एक 
स�<2 क� त*क�स तक�� थ�। इस स�<2 म: ग��रह पट{तट�l थ;। हर 
पट{ट; म: अलग-अलग स�ख��एP त*श)ष प%ट2[ म: ख7द; ह7ई थ;। इ2 पट{तट�' 
क4 एक त*त< द�र� जम�कर क7छ प�/[ स�ख��ओ क� ग7/� (�� भ�ग) तक�� 
ज� सक"� ह%। इ2 पट{तट�' क4 ह; 2)'तप'अस[ ब4'नस कह") हv।

A.3] Logarithm & Antilogarithm (ल�गरर'दम एन� ऐननटल�गरर'दम)

ल�गरर'दम (लघ7ग/क) और ऐननटल�गरर'दम (पत"लघ7ग/क) 2�मक गत/" 
क; त*त<�' क� उप�4ग कर ग7/�-भ�ग क4 <2-ऋ/ ज%स; सरल"� स) 
तक�� ज� सक"� ह%।

ल�गरर'दम क; ख4ज क� श)� ज�2 2)'तप'अर (1614 म:) क4 तद�� ज�"� 
ह%। नस*जरल%न� क) ज�सट बर{ तग (Jost Burgi) 2) ल�गरर'दम क; ख4ज 
ज�2 2)'तप'अर क) पहल) क;, पर उ2क; ख4ज 1620 म: पक�लश" ह7ई। 
ब�द म:, इ�गल%न� क) ह%'2{ रर त�'गज (Henry Briggs) 2) इस त*त< क� और 
त*क�स तक��।

A.4] Slide Rule (सल�इ'� रल)

1622 म: इ�गल%न� क) ए�मन� ग'नटर (Edmund Gunter) 2) लघ7ग/क 
और पत"-लघ7ग/क क� उप�4ग कर स�<2 ब2�2) क� त*च�र पस"7" 
तक��।

लघ7ग/क और पत"लघ7ग/क क� उप�4ग कर क7छ ल4ग' 2) त*तभन पक�र 
क) स�<2 ब2�ए। Slide Rule (सल�इ'� रल) 2�मक अत�न" उप�4ग; 
स�<2 क� आत*षक�र इ�गल%न� क) त*'ल�म ओऽट)� (William Oughtred) 
2) 1632 म: तक��। 1970 क) दशक म: प�क)ट क%ल��7ल)टस[ क) पचल2 
"क सल�इ'� रल क� उप�4ग तक�� ज�") रह�।

B] ग/2 ��? - 1

�=त?क-�7ग (Mechanical era) म: त*तभन क���� क4 कर2) क) ललए 
अलग-अलग ��?' क� त*क�स ह7आ। क7छ स*प2दFषट�ओ 2) ग/2 क��[ कर 
सक2) म: सकम ��?' क; पररकलप2�एP क;। 16 *X सद; स) ल)कर 19 *X 
सद; क) मध� "क ब2�ए गए क7छ महत*प�/[ ��? और उ2क) आत*षक�रक' 
क) 2�म �हl तदए हv। इ2म: स) क7छ मश;2' क; क)*ल रपर)ख� ह; ब2 
प�ई। �दतप क7छ मश;2' क� सफल त2मw/ ह7आ पर *) भ; व�*स�त�क 
कसVट; पर सफल 2हX ह4 प�ई।

B.1] Leonardo's Calculator (लल'अ2�द� क� क%ल��7ल)टर)

लल'अ2�द� द� त*'ननच' (Leonardo da Vinci) एक तच?क�र क) रप म: 
पख��" ह%। उ2क) द�र� ब2��� ग�� तच? 'म42�ललस�' जग-पलसद ह%। एक 
तच?क�र ह42) क) स�थ ह; *) एक त*च�रक भ; थ)। स2 1500 क) आस-
प�स उनह42) क%ल��7ल)टर क) र)ख�तच? (drawings और sketches) 
ब2�ए थ)।

1967 म: प�ई गई उ2क; द4 ���रर�' म: �) र)ख�तच? तमल) हv। इ2 
र)ख�तच?' क) आ<�र पर कV"7हल*श क7छ ��?' क� सफल"�प�*[क त2मw/ 
तक�� ग��।

B.2] Wilhelm's Machine (त*'लह)लम क; मश;2)

समभ*"I 1623 म: जम[त2' क) ट{�7तब2ज)2 (Tubingen) त*श*त*द�ल� क) 
त*'लह)लम लश'क��[ (Wilhelm Schickard) 2) स�ख��ओ  क4 ज4ड (और 
घट�) सक2) �4ग� मश;2 ब2�ई थ;। पर इस मश;2 क� भ; क4ई 
ऐत"ह�लसक म��ल उपलब< 2हX ह%। उ2क) 24ट{स क) आ<�र पर इस मश;2 
क) भ; 2म�2) ब2�ए गए हv।

B.3] Pascal's Calculator (प¢सकऽल क� क%ल��7ल)टर)

1642 म: फ�ऽनस क) बल)'स प¢सकऽल (Blaise Pascal) 2) पथम सफल 
मश;2 क� त*क�स तक��। �ह मश;2 �=त?क; क� उतकFषट 2म�2� थ;। इस 
मश;2 म: rachet (र¢च)ट) 2�मक प7ज¤ क� स*[पथम उप�4ग तक�� ग��। �) 
मश;2 भ; क)*ल द4 स�ख��ओ क4 ज4ड �� एक स�ख�� क4 द�सर) स) घट� 
सक"; थ;।

B.4] Leibniz's Calculator (ल�इ'ब{'त2'ज क� क%ल��7ल)टर)

1671 म: जम[2; क) मह�2 गत/"ज ग�टफ�इ'� ल�इ'ब{'त2'ज (Gottfried 
Leibniz) 2) प¢सकऽल स) अत<क उन" मश;2 क� त*क�स तक��। इसम: 
प�सकऽल क; मश;2 ज%स; �=त?क; क) स�थ लश'फट म%'कत2'झम (shift 
mechanism - सरक�2) *�ल� "�?) लग� थ�। Shift mechanism क) 
क�र/ �ह मश;2 <2-ऋ/ क) स�थ ह; ग7/�-भ�ग कर2) म: भ; सकम थ;।

B.5] Punched Tape (प�च{'� ट)'प)

1725 म: फ�ऽनस क) ब¢लस'ल ब7श' (Basile Bouchon) 2) स�<�र/ 
कपड) ब722) क) करघ) क4 परर*त"[" और स�श4त<" तक��। इस करघ) म: 
लग� "�2) क� पत�)क <�ग� स*"�? रप स) उठ �� तगर सक"� थ�। इ2 
"�2) क) घ�ग' क) उठ2) और तगर2) क; तy�� क4 क�गज क; पट{तट�' 
(paper tapes) पर ब2) छ)द' स) त2��त?" तक�� ज� सक"� थ�। इस 
पक�र त*तभन ब2�*ट क; जतटल ब72�ई समभ* ह4 गई। इ2 तछतª" 
पट{तट�' (Punched Tapes) क) क�र/ मश;2' क4 त2द¤श और ज�2क�र; 
द)2) क) त*च�र क� जनम ह7आ।

म4ट) क�गज क; पट{तट�' पर कपड' क; अलग-अलग ब72�*ट' क) ललए 
अलग-अलग पक�र क) प%ट2[ (pattern=yम-रच2�) म: छ)द तकए ज�") थ)। 
जब इ2 पट{तट�' क4 करघ) पर लग��� ज�"� "4 जहl-जहl छ)द ह4"� *हl 
स) प"ल; क;ल: प�र त2कल ज�";। इ2 क;ल' स) '"�2)' क) <�ग) उठ�ए और 
तगर�ए ज� सक") थ)। इ2 उठ)-तगर) <�ग' क) ब;च 'ब�2)' क� <�ग� ब72 ज�"� 
थ�।

B.6] Difference Engine (त�'फरनस ऐ'ननज'2)

इ�गल%न� क) च�लस[ ब¢ब)ज (Charles Babbage) 2) स�ख��-श�स? 
(Statistics) क; स�रत/�' क) स*"I ग/2 ह)"7 एक मश;2 क; पररकलप2� 
क;। त�'फरनस ऐ'ननज'2 2�मक इस मश;2 क) द�र� 2मबर स;<) तपननट�ग 
�4ग� पल)'ट{स पर प�च तकए ज�2) थ)। 1823 म: इस मश;2 क� त2मw/ 
श7र ह7आ। सरक�र; सह��"� उपलब< ह42) क) ब�द भ; 1842 म: क7छ 
क�र/' स) इस मश;2 क� त2मw/ अ<�र� छ4ड तद�� ग��।

इस; "रह क; एक मश;2 क� त2मw/ नस*�2 क) ज�ज[ श)�7'ट{झ (George 
Scheutz) द�र� 1837 स) 1853 क; अ*त< म: तक�� ग��।

B.7] Analytical Engine (ऍ2ऽलल'तट'कल ऐ'ननज'2)

1834 म: च�लस[ ब¢ब)ज 2) अ�कगत/" क; तy��ओ क4 स*"I कर सक2) 
�4ग� एक मश;2 क; पररकलप2� क;। उसक� 2�म उनह42) 'ऍ2ऽलल'तट'कल 
ऐ'ननज'2' रख�। उस सम� इस महत*क=छ; और त*श�ल �=त?क 
(mechanical) क�प��टर क4 ब2�2� समभ* 2हX थ�। 

आज क) आ<7त2क इ'ल%'�ट�त2'क (electronic) क�प��टस[ ऍ2ऽलल'तट'कल 
ऐ'ननज'2 क) आ<�र पर ब2�ए ज�") हv। इसललए च�लस[ ब¢ब)ज क4 
'क�प��टर-त*ज�2 क� ज2क' कह� ज�"� ह%।

C] Boolean Algebra (ब�लल'अ2 ऍललज'��)

इ�गलv� क) ज�ज[ ब�ल (George Boole) 2) 1854 म: 'द4 अ*सथ� (अ�क) 
*�ल) गत/"' क� त*क�स तक��। इस गत/" क4 'ब�लल'�2 ऍललज'�ऽ' कह� 
ज�"� ह%। इस गत/" म: '0' और '1' �) द4 अ�क ह; ह4") हv। "क[ क; द4 
अ*सथ�एP - 'गल"' और 'सह;' ह4"; हv। ब�लल'�2 ऍललज'�ऽ म: 'गल"' क4 
'0' और 'सह;' क4 '1' स) दशw�� ज�"� ह%। इ2 द4 अ*सथ�ओ क) क�र/ 
समस��ओ क� "�तक[क हल त2क�ल2� समभ* ह4 प��� ह%।

द�सर) शबद' म: - ज�ज[ ब�ल 2) गत/" और "क[ (Logic) क) ब;च क; कड; 
ख4ज;। आ<7त2क क�प��टस[ ब�लल'�2 गत/" क� ह; उप�4ग कर") हv।

D] ग/2 ��? - 2

19 *X सद; क) मध� स) ल)कर 20 *X सद; क) आरमभ "क ब2�ई गई 
क7छ महत*प�/[ मश;2' और उ2क) आत*षक�रक' क) 2�म त2म2पक�र स) ह%। 
इ2 मश;2' क4 'क�प��टर' कह2) क; बज�ए क%ल��7ल)टर �� रर'क�त�¯ग 
मश;2: कह� ज� सक"� ह%। इ2म: स) क7छ मश;2: व�*ह�ररक "Vर पर भ; 
सफल रहX थ;।

D.1] Punched Card (प�च{'� क��[)

19 *X श"�बद; क) प�र�भ म: फ�ऽनस क) ज4'स)फ म�र; ज%क��[ (Joseph 
Marie Jacquard) 2) पट{तट�' क) बज�� प�च{'� क��{[स क� सफल 
उप�4ग तक��। �) प�च{'�-क��{[स तकस; मश;2 क4 त2द¤श और ज�2क�र; 
द)2) क) स*wत<क पचलल" स�<2 ब2 गए। 120 स�ल' "क ��2; 
keyboard (क;-ब4�[) क) त*क�स "क इ2क� उप�4ग तक�� ज�"� रह�।

D.2] Mechanical Calculators (�=त?क क%ल��7ल)टर)

त2म2लललख" �=त?क क%ल��7ल)टर व�*स�त�क रप स) सफल रह) थ)।
- 1820 म: फ�ऽनस म: ब2� Arithmometre (अररथम4म;टर)
- 1885 म: ब2� स�. र�. अम)ररक� क) D. E. Felt (�;.इ.फ¢लट) क� 
Comptometer (क�मपट4म;टर)

D.3] Punched Card Tabulating Machine (प�च{'� क��[ ट)ब��ल)तट�ग 
मश;2)

USA क) हम[2 हVलररथ (Herman Hollerith) द�र� 1890 म: ब2�ई गई 
इस मश;2 क� उद{द)श� अम)ररक; सरक�र द�र� ज2ग/2� क) सम� स�गतह" 
आPकड' (data) क4 स�र/;बद कर2� थ�।

हVलररथ क; कमप2; क7छ और कमपत2�' स) तमल कर Computing 
Tabulating Recording Company कहल�ई। �ह; कमप2; आग) चल 
कर क�प��टर क; सबस) बड; कमप2; IBM ब2 गई।

D.4] इत2गम� (Enigma)

जम[2 स)2� क) ललए कई 'इत2गम�' (Enigma) 2�मक क�प��टस[ ब2�ए गए 
थ)। जम[2 स)2� द�र� सनद)श' क4 क�ट-बद कर2) क) ललए इ2क� उप�4ग 
तक�� ज�"� थ�। एक 'इत2गम�' 2�*¤ क; स)2� क4 तमल ग�� थ�।

D.5] Z1 (झµ)� *2)

जम[2; क) क�2र)� झ��स (Konrad Zuse) 2) 1938 म: एक क�रगर 
�=त?क क�प��टर 'Z1' क� त2मw/ तक��। स�भ*"I क�2र)� झ��स क4 च�लस[ 
ब%ब)ज क) लसद�न"' क; ज�2क�र; 2हX थ;। इसललए झ��स क) द�र� तकए 
गए क���� क� अप2� महत* ह%।

Z1 स) पहल) ब2) �=त?क क�प��टर दशमल* अ�क पदत" पर आ<�रर" थ)। 
सबस) पहल) Z1 म: ब�इ2रर (द4) अ�क' पर आ<�रर" गत/" क� उप�4ग 
तक�� ग�� थ�। सभ; आ<7त2क क�प��टर इस; ब�इ2रर (तद-अ�क) प/�ल; 
क� उप�4ग कर") हv।

E] *%द7"-�=त?क क�प��टर

�) क�प��टर प�/["I �=त?क (mechanical) प7ज�� क) बज�� म7ख�"I *%द7"-
�=त?क (electro-mechanical; इल¢�ट4-म%क)त2कल) प7ज�� स) ब2) थ)। 
इस "रह क) क�प��टर' म: relay (ररल)) 2�मक *%द7"-�=त?क नस*च ह4") 
थ)।

त*द7"-च7मबक म: त*द7" प*�तह" कर2) पर च7मबकत* उतपन ह4"� ह%। ररल) 
म7ख�"I त*द7"-च7मबक (electro-magnet) क) बल स) च�ल� और बनद 
ह42) *�ल� 'नस*च' (खटक�) ह4"� ह%। इस "रह एक त*द7" स�क)" �� 
प*�ह (त*द7"-च7मबक म:) क) द�र� द�सर) त*द7" स�क)" क4 त2��त?" तक�� 
ज� सक"� ह%।

द4 म7ख� *%द7"-�=त?क क�प��टर 2;च) तद�) ग�) हv -

E.1] Z3 (झµ)� थ;)

Z1 क) ब�द क�2र)� झ��स 2) 1941 म: Z3 2�मक मश;2 ब2�ई। �ह 
त*श* क; सबस) पहल; बह7-उप�4ग; (general-purpose) और प4ग�म 
त2��त?" (program- controlled) मश;2 थ;। Z3 क4 त*तभन क���� क) 
ललए प4ग�म तक�� ज� सक"� थ�। इस मश;2 क; 'म7ख� गत/त"� इक�ई', 
स%कड' relays (ररल)) स) ब2; ह7ई थ;। इस मश;2 क� उप�4ग स%त2क 
त*म�2' क; त�ज�इ2 ब2�2) क) लल�) तक�� ग�� थ�!

E.2] Harvard Mark 1 (ह�*[�[-म�क[ 1)

ह�*[�[ त*श*त*द�ल� क) ह4*��[ ऍक)2 (Howard Aiken) क; म�ल रपर)ख� 
(basic design) क) आ<�र पर IBM 2) इस मश;2 क� त*क�स और 
त2मw/ 1939 स) 1944 क; अ*त< म: तक��।

�ह मश;2 'ऍ2�ललतटकल ऍ2{'लज2' क) लसद�न"' पर ब2; एक त*श�लक�� 
मश;2 थ;। पर 'ऍ2�ललतटकल ऍ2{'लज2' क; पररकलप2� (design) क)*ल 
�=त?क थ;, जबतक 'ह�*[�[-म�क[ 1' एक *%द7"-�=त?क क�प��टर थ�।
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